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GB/T 3772-1998

前 台

    本标准等效采用IEC 584-1:1995《热电偶 第1部分:分度表》中S型热电偶分度表和IEC 584-2:

1989《热电偶 第2部分:允差》中5型热电偶允差。
    本标准是对GB/T 3772-1983《铂铐10-铂热电偶丝及分度表》进行的修订，本标准与

GB/T 3772-1983(以下简称原标准)有如下的主要差异:
    1 原标准采用的是IPTS-68温标，本标准采用的是ITS-90温标，因而所有的热电动势值都进行

了修正。
    2 原标准中包含热电偶的分度表，因已有热电偶分度表国家标准，本标准中不再列热电偶分度表。

但本标准列出热电偶在主要温度点的热电动势值及允差，以利偶丝的检验。

    3 原标准只有工业热电偶用偶丝，本标准增加了标准热电偶用偶丝。

    4 本标准根据GB/T 1. 1-1993和GB/T 1. 22-1993要求对原标准作了编辑、文字上的修改。

    本标准自实施之日起，同时代替GB/T 3772-1983,

    本标准附录A是标准的附录。

    本标准附录B是提示的附录。

    本标准由中华人民共和国机械工业部提出。

    本标准由机械工业部仪表功能材料标准化技术委员会归口。

    本标准由机械工业部重庆仪表材料研究所、昆明贵金属研究所负责起草，上海合金有限公司、四川

仪表一厂、西北铜加工厂、沈阳合金股份有限公司等单位参加起草。

    本标准主要起草人:张泽林、湛立新、邹金宝、薛征回、蒲敏、周杰生、张晓华。

    本标准委托机械工业部仪表功能材料标准化技术委员会负责解释。

    本标准1983年6月首次发布。



中华 人民共 和 国国 家标 准
GB/T 3772-1998

铂锗 10一铂热电偶丝 代替GB/T 3772--1983

Platinum-10 %Rhodium /Platinum thermocouple wires

1 范围

    本标准规定了铂铐10一铂热电偶丝的品种规格、技术要求、试验方法、检验规则、供应方式、包装及

标志。

    本标准适用于制造工业铂锗10一铂热电偶(s型热电偶)和标准铂锗10一铂热电偶用的偶丝(以下简

称偶丝)。

2 弓I用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB/T 16839. 1-1997 热电偶 第1部分:分度表

    GB/T 16839.2-1997热电偶 第2部分:允差

    GB/T 16701. 1-1996热电偶材料试验方法 第1部分:贵金属热电偶丝热电动势测量方法
    GB/T 5978-1986 电阻温度计用铂丝电阻比测试方法

    JB/T 6819.2-1993 仪表材料术语 测温材料

3 定义

    JB/T 6819. 2定义的术语适用于本标准。

4 产 品分类

4.1 产品名称、代号及名义化学成分如表1所示。

                                                表 1

产品名称 极性 代号
名义化学成分 ，%

Pt Rh

铂铭 10合金丝

    铂丝

正极

负极

SP

5N 190100
10

4.2 偶丝等级

    偶丝按使用要求和热电特性的不同分为标准级、1级和n级，分级条件由技术要求规定。
4.3 偶丝推荐使用温度上限如表2所示
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GB/T 3772-1998

      偶丝直径，mm

                0. 5

标记示例

产品标记按下列格式表示:

            SP一 I一GB/T

            口 口 口

      表 2

长期使用温度上限，它

          1 400

短期使用温度上限。C

            1 600

3772- 1998

          口

匕一标、
— 标准号

— 允差等级(标、I、I)

— 产品代号(SP,SN )

产品有关物理参数见附录B(提示的附录)。

技术要求

5.1 表面质量

    偶丝的表面应平整、光洁、无油污、无折叠、无裂纹、无毛刺及夹层。允许有不超过直径允差的细小划

痕和凹陷及个别暗色斑点。

5.2 尺寸

    偶丝的直径及允许偏差应符合表3规定。偶丝的圆度应不超过直径的允许偏差。

                                                表 3                                        mm

直 径 允 许 偏 差

0. 5 一0. 015

53 铂丝纯度

    铂丝的纯度用电阻比(R,oo/Ro)表示。SN的纯度应满足

    标准级:R-/R_>1.3922, 1级、I级:R,oo/Ro)l. 3920,

    注:R,oo和R。为铂丝分别在 100 C和。℃时的电阻值。

5，4 不均匀热电动势

    每卷(盘)偶丝，当参考端温度为。C，测量端温度为1 084. 62 C(铜点)时测得的不均匀热电动势应

不超过表4的规定。

                                                表 4

产品名称

吻
-18

6

标准级

不均匀热电动势.IV

        I级

:.;

铂锗 10合金丝

      铂丝

热电动势

由偶丝构成的工业热电偶，当参考端温度为。C时，测量端的温度与热电动势的关系应符合

GB/T 16839.1中S型热电偶分度表和GB/T 16839.2中S型热电偶允差的规定。热电偶在主要温度点
    2
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的热电动势及允差见表5.其热电动势率见附录A(标准的附录)。

                                                表 5 uv

测量端温度

      ℃

热电动势

标称值

I级 1级

允差 热电动势范围 允差 热 电动势范围

  100

  200

  300

  400

  419. 527

  500

  600

  630. 63

  660. 323

  700

  800

  900

  961. 78

1 000

1 064. 18

1 084. 62

1 100

1 200

1 300

1 400

1 500

1 554. 8

1 600

    646

  1 441

  2 323

  3 259

  3 447

  4 233

  5 239

  5 553

  5 860

  6 275

  7 345

  8 449

  9 148

  9 587

10 334

10 575

10 757

11 951

13 159

14 373

15 582

16 239

16 777

士7

士 8

士 9

士 10

士10

士 10

士 10

士 10

士 10

土 11

士 11

士 11

士 I1

士12

士 12

士12

士 12

士 16

士 19

士23

士26

士28

士30

    639̂ -653

  1 433- 1 449

  2 314--2 332

  3 249̂ 3 269

  3 437--3 457

  4 223̂ -4 243

  5 229̂ 5 249

  5 543̂ -5 563

  5 850--5 870

  6 264̂ -6 286

  7 334̂ -7 356

  8 438̂ -8 460

  9 137̂ -9 159

  9 575̂ 9 599

10 322--10 346

10 563̂ 10 587

10 745̂ -10 769

11 935- 11 967

13 140̂ -13 178

14 350- 14 396

巧 556̂ -15 608

16 211̂ -16 267

16 747̂ 16 807

士11

士13

士 14

士14

士 14

士15

士 15

士16

士17

士18

士22

士25

士27

士29

士31

士32

士33

士36

士39

士42

士45

士46

士47

    635- 657

  1 428- 1 454

  2 309̂ 2 337

  3 245̂ 3 273

  3 433--3 461

  4 218̂ 4 248

  5 224̂ 5 254

  5 537̂ 5 569

  5 843--5 877

  6 257̂-6 293

  7 323̂ 7 367

  8 424̂ -8 474

  9 121̂ -9 175

  9 558̂ -9 616

10 303̂ -10 365

10 543̂-10 607

10 724̂ -10 790

11 915̂ -11 987

13 120̂ -13 198

14 331̂ 14 415

15 537- 15 627

16 193̂ -16 285

16 730̂ -16 824

5.5.2 由偶丝构成的标准热电偶，当参考端温度为。℃，测量端温度为1 084. 62C铜点)时，其热电动

势应符合10 575 pV士15 IN.
5.6 稳定性

5.6.1 由偶丝构成的工业热电偶，在1 400'C空气中使用200 h，使用前后热电偶在1 084. 62℃的热电

动势变化应不超过12 pV(约10C ),

5.6.2 由偶丝构成的标准热电偶的稳定性，由热电偶退火前后在1 084. 62"C(铜点)的热电动势的变化

确定。对于一、二等标准热电偶，应分别不超过3 pV,5 kV,

6 试验方法

6.1 表面质量

    表面质量用目力观察。

6.2 尺寸测量

    用精确度不低于。. 001 mm千分尺在偶丝的同一截面两个相互垂直的方向上进行测量，每卷(盘)

偶丝至少应测量三个不同部位。

6.3 铂丝纯度试验

    铂丝纯度(电阻比)的试验用直接测量电阻法测量，也可用同名极比较法测量加 对测量结果有异议

时，应以直接测量电阻法为准。直接测量电阻法可参照GB/T 5978,

6. 4 不均匀热电动势试验
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    将在同一卷(盘)偶丝头尾所取试样，经清洗退火处理后，将其一端和标准热电偶的测量端用直径

0. 2 mm-0. 3 mm的清洁铂丝捆扎在一起，放进热电偶检定炉内，在测量端温度为1 084. 62 C士lo c和

参考端温度为。.C时，用同名极法测量其热电动势，热电动势的最大差值为该卷(盘)偶丝的不均匀热电

动势值。

6.5 热电动势测量

6.5.1 工业热电偶用偶丝

    按GB/T 16701.1规定方法进行。试验温度:419. 527'C , 630. 63 C(或660. 323'C ) ,1 084. 62 C。

6.52 标准热电偶用偶丝

    按GB/T 16701. 1规定的t级允差偶丝的测量方法进行 对于一、二等标准热电偶应分别选用标准

组铂锗10-铂热电偶和一等标准铂铭10一铂热电偶作标准器。试验温度同6. 5. 1,

66 稳定性试验

6. 6. 1 工业热电偶用偶丝

    试样按6.5.1规定方法测完1 084. 62 C的热电动势后.放进1 400℃士20℃的高温管状电炉内保温

200 h取出后再测量1 084. 62C的热电动势值，保温前后在1 084. 62C的热电动势差值为工业级偶丝

的稳定性值.

6.6.2 标准热电偶用偶丝

    试样按6.5.2规定方法测完工。84. 62 ̀C的热电动势后，再放入退火炉内，在1 loo c士20 C温度下

退火4h，然后再测量1 084. 62 C的热电动势值，退火前后在1 084. 62℃的热电动势差值为标准级偶丝

的稳定性值.

7 检验规则

7.1 检验分类

    产品检验分为出厂检验和型式检验

7.1.1 出厂检验

    偶丝应经制造厂质量检验部门进行出厂检验合格并附有产品质量合格证，方可出厂

    出厂检验项目:

    a)表面质量;

    b)尺寸;

    c)不均匀热电动势;

    d)热电动势;

    e)稳定性(工业热电偶用偶丝不作此项检验)。

7.1.2 型式检验

    按本标准规定的全部试验项目进行。有下列情况之一时，一般应进行型式检验:

    a)新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定;

    b)正常生产后，如原材料、工艺有较大改变时;

    c)正常生产时，每年应不少于一次检验;

    d)产品长期停产后，恢复生产时;

    。)出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时;

    f)国家质量监督机构提出进行型式检验的要求时。

了.2 抽样规则

7.2.1 出厂检验应从生产的每卷(盘)偶丝的头、尾两端各取约1. 1 m进行检验，其中表面质量和尺寸

两项应对整卷(盘)偶丝检验。

7.2.2 型式检验应从合格品中随机抽取正、负极各不少于3卷老盘)的偶丝，其中1卷(盘)偶丝应在一
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端取1.1 m，另一端取5.5 m用于作不均匀热电动势试验;其余每卷(盘)偶丝的头、尾各取约1. 1 m试

样进行检验，但表面质量和尺寸两项应对整卷(盘)偶丝检验

了3 判定规则

7.3.1 出厂检验时，只要有一项不合格，则判定该卷(盘)产品为不合格产品。

7.3.2 型式检验时，只要有一项不合格，则应加倍抽样进行全部复检。若仍有一项不合格，则判定型式

检验不合格。

8 供应方式、包装及标志

8.1 供应方式

    偶丝以加工硬化状态供应。每卷(盘)偶丝应由一根丝绕成、中间不得有接头，其重量不得小于

100 g，若用户需要，允许供应小于100 g的偶丝。
8.2 包装

    偶丝应分别绕成卷状或绕在线盘上，绕卷或盘的直径约100 mm，每卷偶丝至少捆扎两处，绕盘上

的丝头应牢固固定，用防潮材料包装好。

8. 3 标志

8.3.1 每卷(盘)偶丝均应标明:

    a)制造厂名或商标;
    b)产品名称、标记;

    c)产品编号;

    d)每卷(盘)偶丝的毛重和净重;

    e)出厂年、月、日。
8. 3.2 每卷(盘)偶丝的产品合格证书上应标明:

    a)制造厂名或商标;

    b)产品名称;

    c)产品编号;

    d)本产品符合GB/T 3772-1998;

    e)每卷(盘)的毛重和净重;

    f)出厂年、月、日。
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                  附 录 A

              (标准的附录)

铂佬 10-铂热电偶在主要温度点的热电动势率

铂锗10-铂热电偶在主要温度点的热电动势率(塞贝克系数s)如表AI所示。

                                            表 A1

温度

  c.

04

肠

既

45

100

200

300

400

419. 527

500

600

630. 63

660. 323

  s

PV/℃

  7. 39

  8. 46

  9. 13

  9. 57

  9. 64

  9. 90

10.21

10.30

10. 40

温度

  L'
  ‘

AV/ C

700

800

900

961. 78

1 000

1 064. 18

1 084. 62

1 100

1 200

  s

,.VI C

10.53

10.87

11, 21

11.42

11.54

11. 74

11.80

11. 84

12. 03

温度

  C

1 300

1 400

1 500

1 554.〔

1 600

1 700

1 768. 1

::.::

:{
10. 31

            附 录 B

        (提示的附录)

铂佬10合金丝和铂丝的物理参数

偶丝密度、熔点、每米质量、电阻率、电阻温度系数、抗拉强度和伸长率如表B1所示。

                                            表 B1

名 称 铂铭 10合金丝 铂丝

密度,g/cm'
熔点 。C

每米偶丝(00.5 mm)的质量 9

在20℃时的电阻率,1a11 " cm

在。C-1 600C范围内平均电阻温度系数，X 10-'/'C

抗拉强度，MN

伸长率 ，%

20.00

1 847

3.93

18.9

14. 0

  314

  35

21. 46

1 769

4. 21

10.4

3110

  137

  40


